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UWAGA :

Z uwagi na nieograniczanie dostepu innych producentéw i dostawcéw urzadzen oraz
zachowanie zasad uczciwej konkurencji dopuszcza sie stosowanie urzadzen technologicznych
i instalacyjnych oraz materiatéw spetniajgcych wszystkie parametry techniczne, cechy jakosciowe

i wytrzymatosciowe, jak zawarte w dokumentacji.

Wszedzie tam gdzie podano konkretne parametry jakosciowe, technologiczne itd. nalezy czyta¢
W rozumieniu ze stowem nie gorsze lub rownowazine. Wszedzie, gdzie podano parametry takie, jak
ciezar, wymiary urzadzen nalezy czyta¢ w uktadzie progowym min/max, ok. +/-10%, jezeli wymogi

technologiczne nie stanowig inaczej.
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem sieci, instalacji, urzadzen sanitarnych
i technologicznych zewnetrznych dla zadania:

»,Budowa stacji uzdatniania wody wraz z infrastrukturg towarzyszaca: zbiornikiem wody
czystej, odstojnikiem poptuczyn, studzienka neutralizacyjng, przewodami
miedzyobiektowymi  wodociggowymi,  kanalizacyjnymi,  energetycznymi,  kablami
sterowniczymi, utwardzeniem terenu oraz odcinkami sieci wodociggowej, w celu
zaopatrzenia w wode miejscowosci Huzele”

1.1.1. Nazwy i kody CPV robot objetych Przedmiotem Zamoéwienia

Dla zadan przewidzianych przetargiem obowigzuje nastepujacy gtéwny kod CPV Wspdlnego
Stownika Zamoéwien: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej.
Kody zwigzane: 45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane; 45231000-5 Roboty
budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, ciggdw komunikacyjnych i linii energetycznych;
45231100-6 Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociggédw; 45231300-8 Roboty
budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggéw do odprowadzania Sciekdéw;
45232430-5 Roboty w zakresie uzdatniania wody; 45300000-0 Roboty instalacyjne w
budynkach; 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne; 45311000-0 Roboty w zakresie
okablowania oraz instalacji elektrycznych; 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania
elektrycznego; 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych; 45314310-7
Ukfadanie kabli; 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne;
45315700-5 Rozdzielnice (szafy) i instalacja AKPiA; 45230000-8 Sie¢ elektroenergetyczna.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot ujetych w pkt. 1.1. opracowania. Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji
obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie wszystkich robét
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej technologii uzdatniania wody.

1.3. Zakres robdt objetych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie robot w ramach realizacji zadania ,Budowa stacji uzdatniania wody wraz z
infrastrukturg towarzyszacy: zbiornikiem wody czystej, odstojnikiem poptuczyn, studzienkg
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neutralizacyjng, przewodami miedzyobiektowymi wodociggowymi, kanalizacyjnymi,
energetycznymi, kablami sterowniczymi, utwardzeniem terenu oraz odcinkami sieci
wodociggowej, w celu zaopatrzenia w wode miejscowosci Huzele”, w zakresie zabudowy
kontenerowej Stacji Uzdatniania Wody zgodnym z Dokumentacjg Projektowgq. Specyfikacja
uwzglednia aktualne normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujgce sie do wymienionych
robot.

UWAGA:

Do obowigzku Wykonawcy nalezy sprawdzenie, czy okres$lony w Dokumentacji Projektowej
zakres robot jest kompletny i pozwala wykona¢ roboty w sposéb zgodny z przepisami prawa
budowlanego i zasadami sztuki budowlanej

2. ZESTAWIENIE MATERIALOWE PROJEKTOWANEJ TECHNOLOGII UZDATNIANIA
WODY

2.1. Specyfikacja techniczna zabudowy kontenerowej

Zgodnie z ogdlnymi zatozeniami projektu, do zabudowy SUW przyjeto typowe, modutowe
rozwigzanie konstrukcyjne opierajgce sie na gotowym kontenerze z ptyty warstwowej.

SCIANY

Ptyta warstwowa z rdzeniem poliuretanowym o grubosci 100mm nierozprzestrzeniajgca
ognia o klasie odpornosci ogniowej REI20 i przenikalnosci termicznej 0,22 W/m?2K. Wysokosé
wewnetrzna 295cm ze spadkiem na 275cm.

DACH
Ptyta warstwowa z rdzeniem poliuretanowym o grubosci 100mm nierozprzestrzeniajgca
ognia o klasie odpornosci ogniowej REI20 i przenikalnosci termicznej 0,22 W/m?K.

Kontener nalezy zaméwi¢ jako gotowq zabudowe z dostawg i montazem na placu budowy

2.2. Specyfikacja techniczna rurociaggédw wewnetrznych i armatury
2.2.1.0rurowanie wewnetrzne

Orurowanie wewnetrzne wykonane ze stali nierdzewnej, nalezy wykonaé przy zachowaniu
nastepujgcych wytycznych:
e gatunek stali AISI 304/304L,
e Srednice nominalne rurociggéw: woda surowa DN 40, woda uzdatniona DN 40, woda
do ptukania DN 80, poptuczyny z filtrow DN 80, spust pierwszego filtratu DN 40,

powietrze do ptukania DN 50,
37



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
WYMAGANIA SZCZEGOLNE -01.00 BRANZA TECHNOLOGICZNA

grubosc¢ Scianek rurociggow dla srednic DN 250 i mniejszych: 2,0 mm,

wszystkie kotnierze potgczeniowe wykonane ze stali nierdzewnej AlSI 304L,

wszystkie sruby, podktadki, wywijki ze stali nierdzewnej AISI 304L,

miejsca potaczen rurociggdw na obiekcie od DN 80 wykonane jako potgczenia kotnierze
petne,

owiercenie kotnierzy armatury i orurowania wedtug jednej normy i na jednakowe
ciSnienie,

ilos¢ spawdw na obiekcie ograniczone do minimum,

rurociggi umieszczane na podporach wykonanych ze stali nierdzewnej min. AlSI
304/304L, montowanych do Scian lub podtoza.

2.2.2.Przepustnice i armatura

W ramach modernizowanej stacji wymaga sie zastosowania armatury spetniajgcej ponizsze

wymagania:

przyfacza do montazu miedzy kotnierzowego zgodnie z PN-EN 1092-2:1999 PN 10,
dtugos¢ zabudowy wg PN-EN 558-1:2001 szereg 20,

kotnierz do montazu sitownika zgodny z ISO 5211,

korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15,

klapa umieszczona centrycznie wykonana ze stali nierdzewnej X5CrNi18-10,

wktadka elastomerowa wymienna, zabezpieczona przed przesuwaniem osiowym,
wykonana z EPDM, NBR lub FKM,

wat petny, niekotkowany — potaczenie wielokarbowe (DN 50 + DN 60), w czesci dolnej
osadzony na korpusie o otworze slepym, nieprzelotowym, wykonany ze stali
nierdzewnej X20Cr13 ON-EN 10088-1:2007,

3 fozyska Slizgowe: PTFE lub braz,

przejscie watu przez manszete uszczelnione poprzez odpowiednio uksztattowanag
wyktadzine,

dodatkowe uszczelnienie watu poprzez pierscienie typu o-ring z EPDM, NBR lub FKM,
ochrona antykorozyjna — powtoka na bazie zywicy epoksydowej wg normy DIN 30677,
przepustnice przystosowane do montazu napedéw pneumatycznych,

dla przepustnic regulacyjnych przektadnia slimakowa z kétkiem, umozliwiajaca
precyzyjng nastawe potfozenia,

zawory zwrotne umiejscowione kazdorazowo za pompg ptuczng i dmuchawg oraz
na odejsciu wody uzdatnionej kazdego z filtrow.
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2.2.3.Podpory

Wszystkie rurociggi bedg podparte w odpowiednich miejscach wykorzystujgc rozwigzania

podpdr o nastepujgcej charakterystyce technicznej:

wykonanie materiatowe podpér i zawiesi: minimum stal AISI 304/304L,

obejmy petne, zabezpieczajgce przed przesuwaniem rurociggu,

miedzy obejma a rurociggiem wysciétka gumowa,

podpory montowane do posadzki lub $cian konstrukcyjnych (w zaleznosci od
przyjetego systemu) preferowany montaz do posadzki.

Przyjmuje sie nastepujace miejsca montazu podpor:

2.3.

w miejscach montazu armatury (przepustnic, zasuw itp.),

w miejscach zmiany kierunkow trasy,

w miejscach montazu tréjnikéw,

na dtugich odcinkach prostych (wedtug obliczen przeprowadzonych na etapie doboru
podpdr podczas montazu na miejscu).

Specyfikacja techniczna urzadzen kluczowych

2.3.1.Pompy gtebinowe

Parametry techniczne pompy gtebinowej H2:

typ pompy: pojedyncza pompa pionowa z zaworem zwrotnym i wirnikiem,
medium: woda

moc: 1,1 kW,

zasilanie: 400 V

przeptyw pompy: 3,0 m3/h,

wysokos¢ podnoszenia: 43,4 m,

sprawnosc¢ hydrauliczna: nie mniejsza niz 68 %,

moc na wale P2: 0,8 kW,

$rednica: 90+95 mm

liczba wtaczen /h: 20

stopien ochrony: min. IP 68

predkos¢ obrotowa przy 50 Hz: 2830 r/min,

wat pompy: stal nierdzewna AISI 420 (1.4021)

sprzegto pompy: stal nierdzewna AlISI 316 (1.4401)

wirnik pompy: helikoidalny, wykonany ze staliwa stopowego o gatunku nie gorszym niz
1.4308,

korpus pompy (ssawny i ttoczny): zeliwo szare EN-GJL-250+katoforeza
zdalne i reczne sterowanie pracg studni.
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Parametry techniczne pompy gtebinowej H3:
e typ pompy: pojedyncza pompa pionowa z zaworem zwrotnym i wirnikiem,
e medium: woda
e moc: 0,75 kW,
e zasilanie: 400 V
e przeptyw pompy: 1,6 m3/h,
e wysoko$¢ podnoszenia: 48 m,
e sprawnos¢ hydrauliczna: nie mniejsza niz 64 %,
e moc na wale P2: 0,46 kW,
e Srednica: 90+95 mm
o liczba wiaczen /h: 20
e stopien ochrony: min. IP 68
e predkos¢ obrotowa przy 50 Hz: 2800 r/min,
e wat pompy: stal nierdzewna AISI 420 (1.4021)
e sprzegto pompy: stal nierdzewna AISI 316 (1.4401)
e wirnik pompy: helikoidalny, wykonany ze staliwa stopowego o gatunku nie gorszym niz
1.4308,
e korpus pompy (ssawny i ttoczny): zeliwo szare EN-GJL-250+katoforeza
e zdalne i reczne sterowanie pracg studni.

Poniewaz dla wymaganych wydajnosci i deklarowanych srednic studni (160PVC _ @wew 145
mm) predkos¢ przeptywu (w obu przypadkach) jest mniejsza od granicznej v = 0,2 m/s (H2: v
= 0,074 m/s_ H3: v = 0,04 m/s) zalecane jest zastosowanie ptaszczy przyspieszajgcych.
Ptaszcze montowane sg w trakcie instalacji pomp w studniach. Ptaszcz przyspieszajacy PPK
wykonany z arkusza blachy nierdzewnej i montowany jest na pompie, za posrednictwem
uszczelki i wktadek centrujgcych (zgodnie z instrukcjg obstugi) w trakcie jej zabudowy w
otworze studziennym. Ptaszcz przeznaczony jest do pracy w pozycji pionowej. Jego zadaniem
jest optymalizacja warunkdéw chtodzenia silnika.

Pompa gtebinowa jako kompletne, niezalezne i w petni autonomiczne urzadzenie nie bedace
elementem sktadowym innego urzadzenia lub zespotu musi posiada¢ aktualny atest PZH
dopuszczajacy urzadzenie do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi.

2.3.2.0budowa studni gtebinowych

Parametry techniczne obudowy studni gtebinowych:
o jlos¢: 2 sztuki,
e kompletna obudowa naziemna ze zbrojong podstawa,
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podstawa z otworem dostosowanym do zewnetrznej rury studziennej o Srednicy min
600 mm,

wykonanie z tworzywa sztucznego lub kompozytu w kolorze biatym lub szarym,
izolowane termicznie — grubos¢ ocieplenia min 70 mm,

hermetyczna skrzynka elektryczna,

sygnalizacja pracy ogrzewania,

osSwietlenie we wnetrzu obudowy,

zawiasy i zamek wykonane ze stali nierdzewnej min AlSI 304,

gtowica studni wykonana ze stali nierdzewnej min AlSI 304/304L,

orurowanie wewnatrz obudowy o $rednicy DN 40,

rurociggi wznosne, tgczone kotnierzowo, wykonane ze stali nierdzewnej min AlSI
304/304L,

przepustnica miedzykotnierzowa z napedem recznym i zawdr  zwrotny
miedzykotnierzowy o srednicach DN 150,

przeptywomierz elektromagnetyczny lub wodomierz impulsowy DN 40,

kurek probierczy ze stali nierdzewnej o srednicy min G %",

kréciec do czujnika cisnienia min GW %”,

zestaw przytgczeniowy (kotwy do betony, silikon itp.),

sygnalizacja otwarcia obudowy studni.

Obudowa studzienna jako kompletne, niezalezne i w petni autonomiczne urzadzenie nie

bedace elementem sktadowym innego urzgdzenia lub zespotu musi posiadac aktualny atest

PZH dopuszczajacy do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi.

2.3.3.Zawor bezpieczenstwa

Parametry techniczne zaworu bezpieczenstwa:

ilos¢: 1 sztuka,

wydajnosé: min. 6 m3/h,

temperatura zrzutowa: nie nizsza niz 10°C,

ciSnienie zrzutowe: 7,5 bar,

ci$nienie poczatku otwarcia: 6 bar,

przeciwcisnienie: 1 bar,

wspotczynnik przyrostu cisnienia: nie wyzszy niz 10%,
zawor bezpieczenstwa petnoskowy, sprezynowy, z dzwonem wspomagajgcym, katowy,
kotnierzowy,

zawor wyposazony w membrane i uszczelnienie miekkie,
Srednica montazowa: DN 40,

owiercenie zaworu: PN 16/10.
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Zawor bezpieczenstwa jako kompletne, niezalezne i w petni autonomiczne urzadzenie nie
bedace elementem sktadowym innego urzgdzenia lub zespotu musi posiadac aktualny atest
PZH dopuszczajacy do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi.

2.3.4.Mikser statyczny

Parametry techniczne miksera statycznego:

o ilosé: 2 sztuki,

e Srednica: DN 32,

e ci$nienie maksymalne: 6 bar,

e strata ciSnienia: 0,2 bar,

e przyblizona dtugo$¢ mieszacza: nie mniejsza niz 140 mm,

o dtugosé wkitadu mieszajgcego: nie mniejsza niz 700 mm,

e przeptyw nominalny: ok. 6 m3/h,

e wykonanie miksera i wktadu mieszajgcego: stal nierdzewna AlSI 304,

e wyjmowany wkfad mieszajgcy umozliwiajacy jego okresowe czyszczenie,

e dwa manometry z glicerynowym wypetnieniem i skalg do 4 bar do kontroli strat

cisnienia na mikserze.

Bezposrednio przed i za mieszaczem powinny by¢ zamontowane reczne przepustnice
odcinajace.
Mikser statyczny rozumiany jako kompletne, niezalezne i w petni autonomiczne urzgdzenie
nie bedace elementem sktadowym innego urzgdzenia lub zespotu musi posiadac¢ aktualny
atest PZH dopuszczajgcy urzadzenie do kontaktu z wodag przeznaczong do spozycia przez
ludzi.

2.3.5.Zbiornik kontaktowy (aerator)

Parametry techniczne urzgdzenia:
e typ: aerator pionowy, cisnieniowy,
e ilos¢: 1 sztuka,
e Srednica nominalna: 600 mm,
e pojemnosci: Vo= 0,46 m3,
o wysokos¢ catkowita: H=2350 mm,
e srednica kréécdw przytaczeniowych wody: DN 40,
e ilos¢ dysz w uktadzie napowietrzania: nie mniej niz 12 sztuk,
e wiaz rewizyjny boczny,
e odpowietrzenie zbiornika reczne i automatyczne,
e automatyczny zawdr odpowietrzajgcy powinien byé rozbieralny w celu jego
okresowego czyszczenia bez koniecznosci jego demontazu ze zbiornika.
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Aerator powinien byé przeznaczony jest do wspdtpracy z zespotem filtréw w instalacjach
wody zimnej przy maksymalnym dopuszczalnym ci$nieniu PS = min. 6,0 bar oraz
maksymalnej temperaturze dopuszczalnej TS = min. 20°C. Aerator wyposazony bedzie w
odpowietrzenie reczne, ktére powinno zosta¢ podtgczone bezposrednio do przewodu
kanalizacyjnego, wzglednie przewodu odprowadzajgcego wody spustowe z aeratora. Aerator
nalezy dodatkowo wyposazyé w spust wody do kanalizacji (kanatu odprowadzajgcego
poptuczyny) realizowany przy uzyciu przewodu o $rednicy minimum DN 50, w dolnej czesci
urzadzenia. Na rurociggu doprowadzajgcym oraz odprowadzajgcym wode z aeratora nalezy
zamontowal przepustnice z napedem recznym o s$rednicy DN 40. Wszystkie elementy
zbiornika kontaktowego (ptaszcz, dno elipsoidalne, wtaz, krdcce, sito itp.) wykonane sg ze
stali niskoweglowych. Zbiornik jest zabezpieczony antykorozyjnie od wewnatrz zywica
poliestrowg o wtasciwosciach antykorozyjnych, a od zewnetrznej strony malowany farbg
chlorokauczukowg lub poliwinylowa. Zbiornik kontaktowy (aerator) rozumiany jako
kompletne, niezalezne i w petni autonomiczne urzadzenie nie bedace elementem
sktadowym innego urzadzenia lub zespotu musi posiada¢ aktualny atest PZH dopuszczajgcy
urzadzenie do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi.

2.3.6.Sprezarka

Parametry techniczne sprezarki:
e typ: bezolejowa, spiralna,
e jlos¢: 2 sztuki,
e cisnienie: 10 bar,
e wydajnos$¢ przy ci$nieniu roboczym: 0,19 m3/min,
e moc znamionowa silnika: 1,5 kW,
e zbiornik sprezonego powietrza: 90 |,
e poziom hatasu: 82 dB,
e silnik 400V, 3 fazowy 50Hz

Sprezarka rozumiana jako kompletne, niezalezne i w petni autonomiczne urzadzenie nie
bedgce elementem sktadowym innego urzgdzenia lub zespotu musi posiadaé aktualny atest
PZH dopuszczajacy urzgdzenie do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi.

2.3.7.Zespot dystrybucji powietrza

Parametry techniczne zespotu dystrybucji powietrza:
e cisnienie pracy na wejsciu: max 8 bar,
o ilosc¢ sekcji: 3
e wydajnos$é kazdej z sekcji: 0,46 m3/h,
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pomiar przeptywu kazdej z sekcji: rotametr z magnetycznym ptywakiem,

na sekcji gtownej dodatkowo powinien by¢ zamontowany czujnik minimalnego
przeptywu zapewniajacy wytaczenie produkcji wody w przypadku braku doptywu
powietrza w trakcie trwania procesu filtracji,

kazda z sekcji wyposazona w odrebny zawodr regulacyjny, rotametr, zawor odcinajgcy
za rotametrem, by-pass z odcieciem dla kazdego z rotametrow,

objetos¢ linii zasilajgcej powinna zapewniaé¢ buforowanie powietrza (akumulator
powietrzny),

zespot dystrybucji powietrza powinien posiada¢ takze drugi obieg — obieg zasilania
przepustnic zapewniajgcy zasilenie w powietrze przepustnic z napedem
pneumatycznym,

obieg zasilania przepustnic powinien byé wyposazony w odrebny zawér redukcji
z manometrem.

2.3.8.Filtry cisnieniowe

Parametry techniczne filtréw ci$nieniowych:

ilos¢: 2 sztuki (filtr I° i filtr 1I°),
$rednica nominalna: 1000 mm,
powierzchnia jednostkowa: 0,785 m?,
wysokosc¢ catkowita: okoto 2347 mm,
wysokosc¢ czesci ptaszczowej (miedzy dennicowej): nie mniej niz 1500 mm,
wiazy rewizyjne:
e zasypowy, gorny, eliptyczny: 176/256 mm,
e boczny: DN 400,
Srednica kréécéw wody: DN 80,
Srednica krééca powietrza do ptukania: DN 65,
zawor odpowietrzajgcy: G 11/4”,
wlot wody surowej: w ptaszczu,
wylot wody uzdatnionej: w ptaszczu,
wykonanie materiatowe: stal niskoweglowa,
maksymalne dopuszczalne ci$nienie pracy: 6,0 bar,
maksymalna dopuszczalna temperatura wody: 20°C,
ztoze filtracyjne: ztoze chalcedonitowe, masa katalityczna.

Wyposazenie filtra stanowi¢ bedzie takze odpowietrzenie reczne, ktére bedzie uchylane

w razie koniecznosci oraz kontrolnie w celu sprawdzenia stopnia zapowietrzenia filtréw.

Odpowietrzenie reczne stanowi¢ bedzie rurocigg ze stali nierdzewnej z zamontowanym

zaworem kulowym. Rurociggi odpowietrzajgce nalezy sprowadzi¢ bezposrednio do wadd
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poptucznych i wod spustowych. Niezaleznie od odpowietrzenia recznego filtr powinien
posiada¢  odpowietrzniki automatyczne w postaci zaworéw odpowietrzajgco-
napowietrzajgcych (umozliwiajagcych zasysanie powietrza przy spuscie woda znad ztoza na
pierwszej fazie ptukania filtra). Automatyczny zawodr odpowietrzajgcy powinien byc
rozbieralny w celu jego okresowego czyszczenia bez koniecznosci jego demontazu
ze zbiornika. Na rurociggu wody uzdatnionej kazdego z filtrow nalezy zastosowac kurki
probiercze przystosowane do poboru préb zgodnie z normg DVGW W551. Kurki musza
posiada¢ mozliwos¢ opalania oraz dowolnej zabudowy poprzez regulowane usytuowanie
wylewki w wykonaniu ze stali nierdzewnej z mozliwoscig skracania. Przytgcze kurka DN 10,
obstuga za pomocg klucza imbusowego.

Podsypke i wiasciwe ztoze filtracyjne bedg stanowié:
e podsypka I: zwir filtracyjny o uziarnieniu 8,0 + 16,0 mm i wysokosci 0,10 m,
e podsypka IlI: zwir filtracyjny o uziarnieniu 4,0 + 8,0 mm i wysokosci 0,10 m,
e podsypka lll: zwir filtracyjny o uziarnieniu 2,0 + 4,0 mm i wysokosci 0,10 m,
e strefa filtracyjna I: ztoze katalityczne o uziarnieniu 1,0 + 3,0 mm i wysokosci 0,40 m,
e strefa filtracyjna Il: ztoze chalcedonitowe o uziarnieniu 0,8 + 1,4 mm i wysokosci

0,80 m.
Ztoze filtracyjne Uziarnienie | Wysokos¢| Ciezar Objetos¢ Objetos¢ Masa
ztoza nasypowy zfoza zfoza ztoza
catkowita
[mm] [cm] [t/m3] [m3/filtr] [m3] [t]

zwir filtracyjny 8,0+16,0 10 1,6 0,08 0,16 0,25
zwir filtracyjny 4,0+8,0 10 1,6 0,08 0,16 0,25
zwir filtracyjny 2,0+4,0 10 1,6 0,08 0,16 0,25
ztoze katalityczne 1,0+3,0 40 2 0,31 0,63 1,26
ztoze chalcedonitowe 0,6+1,6 80 1,1 0,63 1,26 1,38

Kazda z warstw zasypac i wyréwnac na etapie produkcji SUW. Kolejnos¢ poszczegdlnych zt6z
filtracyjnych zgodna z powyzszym zatozeniami. Po zasypaniu filtrow nalezy je wyptuka¢ oraz
zdezynfekowac, zgodnie z obowigzujgcym procedurami.

Ztoze katalityczne

Masa katalityczna to wysokosprawny naturalny materiat filtracyjny o ziarnistej strukturze.
Nadaje sie do procesu filtracji wody pitnej o duzej zawartosci zelaza i manganu zaréwno
w pospiesznych filtrach cisnieniowych, jak i otwartych czy zamknietych filtrach
grawitacyjnych. Ziarna ztoza posiadajg nieregularny ksztatt, chropowatg powierzchnie i ostre
krawedzie.
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Ztoze katalityczne dziata jako nierozpuszczalny katalizator, przyspieszajac reakcje utleniania
zwigzkéw manganu, podnoszac jego stopien utlenienia, co utatwia wydzielenie go z wody
w postaci nierozpuszczalnego dwutlenku manganu. Dzieki zwiekszonej porowatosci, ztoze
posiada wiekszg powierzchnie wtasciwg, co skutkuje bardzo dobrym usuwaniem struktur
koloidalnych powodujgcych metno$é medium i wydtuza filtrocykl przynoszac korzysci
ekonomiczne.

Ztoze nie zuzywa sie, a jego regeneracji dokonuje sie poprzez przeciwprgdowe ptukanie
wodno-powietrzne, usuwajgc w ten sposdb zawiesiny wytrgcone na powierzchni ziaren
ztoza. Podczas wtasciwie prowadzonego ptukania przeciwpragdowego ztoze katalityczne nie
zostaje wymieszane z innym materiatem filtracyjnym w uwagi na rdéznice granulacji i gestosci.

Podstawowe parametry fizykochemiczne ztoza katalitycznego sg nastepujace:
e barwa: czarno-brgzowa,
e gesto$é nasypowa w stanie luznym: 2,0 t/m3,
e gesto$é objetosciowa ziarna: 4,0 + 4,2 t/m3,
e zawarto$¢ MnO2: min 80%
e wilgotnos¢: max 4%,
e zalecana predkosc filtracji: 7 + 15 m/h
e zalecana predko$é ptukania powietrzem: 60,0 m3/hm?,
e zalecana predko$é ptukania woda: 40,0 + 60,0 m3/hm?2.

Ztoze chalcedonitowe:
To specjalistyczny materiatem filtracyjnym wytworzony na bazie naturalnie wystepujgcego
mineratu — chalcedonitu. Porowate ziarna ztoza pokryte sg powtokg aktywng tlenkow
manganu, co eliminuje niedogodnosci zwigzane z procesem wpracowania, tj. oczekiwanie na
skutecznos¢ technologiczng. Materiat jest przeznaczony do proceséw usuwania zelaza, jonu
amonowego oraz w szczegdlnosci manganu w technologiach filtracji wody. Chalcedonitowy
materiat filtracyjny cechujg nastepujace wtasnosci:
e wysoka pojemnos¢ masowa na zanieczyszczenia, pozwalajgca na wydtuzenie cykli
filtracyjnych;
e niska gestos¢ nasypowa, pozwalajgca zmniejszy¢ obcigzenie dennicy filtrow, co ma
istotne znaczenie szczegdlnie w filtrach cisnieniowych;
e syntetyczna powtoka tlenkdw manganu na powierzchni ziaren ztoza pozwala na
efektywne usuwanie manganu juz od samego poczgtku pracy filtra.
e korzystna charakterystyka hydrauliczna (niskie opory ztoza, tym takze po filtracji
zawiesin, pozwalajgce obnizy¢ cisnienie pracy uktadu)

Podstawowe parametry fizykochemiczne ztoza chalcedonitowego sg nastepujace:
e Predkosc filtracji £ 15 m/h
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Potencjat usuwania zelaza < 15 mg Fe/dm?3

Potencjat usuwania manganu < 5,0 mg Mn/dm3

Potencjat usuwania jonu amonowego < 2,0* mg NHs* /dm?3
Zakres pH wody: 6,5 + 9,5

Przestrzen nad ztozem: 40 %

Predkos$¢ ptukania powietrzem: 45,0 + 60,0 m3/h-m?
Predkos¢ ptukania wodg: 43,0 + 55,0 m3/h-m?

Ekspansja ztoza: 25 %

Filtry sterowane bedg automatycznie, natomiast armature na poszczegdlnych rurociggach

stanowic¢ beda:

rurocigg doprowadzajgcy wode do filtracji — przepustnica z dyskiem ze stali
nierdzewnej, miedzykotnierzowa o s$rednicy DN 40 z napedem pneumatycznym
dwustronnego dziatania (tryb zamknij/otwdrz), z czasem zamykania i otwierania
w zakresie 3,5+ 1,5,

rurocigg odprowadzajacy wode uzdatniong — przepustnica z dyskiem ze stali
nierdzewnej, miedzykotnierzowa o srednicy DN 40 z napedem pneumatycznym
dwustronnego dziatania (tryb zamknij/otworz), z czasem zamykania i otwierania
w zakresie 3,5 + 1,5 s, przepustnica miedzykotnierzowa DN 80, zawér zwrotny, kurek
probierczy %",

rurocigg doprowadzajacy wode do ptukania — przepustnica z dyskiem ze stali
nierdzewnej, miedzykotnierzowa o srednicy DN 80 z napedem pneumatycznym
dwustronnego dziatania (tryb zamknij/otwdrz), z czasem zamykania i otwierania
w zakresie 3,5+ 1,5s.

rurocigg odprowadzajgcy poptuczyny — przepustnica z dyskiem ze stali nierdzewnej,
miedzykotnierzowa o s$rednicy DN 80 z napedem pneumatycznym dwustronnego
dziatania (tryb zamknij/otwédrz), z czasem zamykania i otwierania w zakresie
3,5+1,5s.

rurocigg spustu pierwszego filtratu — przepustnica z dyskiem ze stali nierdzewnej,
miedzykotnierzowa o $rednicy DN 40 z napedem pneumatycznym dwustronnego
dziatania (tryb zamknij/otworz), z czasem zamykania i otwierania w zakresie
3,5+1,5s.

2.3.9.Dmuchawa

Parametry techniczne dmuchawy:

typ dmuchawy: wyporowa, bezolejowa,
ilos¢: 1 sztuka,
wydajnosé: 47,1 m3/h
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nadcisnienie ttoczenia za zaworem zwrotnym: 550 mbar,

moc: 2,2 kW,

wydajnos¢ dmuchawy okresowo regulowana manualnie przez obstuge za pomocga
zmian nastaw falownika (po serwisowym pomiarze przeptywu powietrza ptuczgcego
przez serwis producenta),

filtr powietrza z adsorpcyjnym ttumikiem hatasu na ssaniu,

manometr ci$nienia ttoczenia.

W celu wtasciwego dopasowania wymaganej ilosci powietrza do wymagan technologicznych,

a takze w celu oceny stopnia zuzycia technicznego dmuchawy oraz kolmatacji ztoza

filtracyjnego, na rurociggu powietrza do ptukania zamontowany zostanie rotametr o

nastepujgcych parametrach:

llos¢: 1 szt.

Srednica: DN 25

Zakres pomiarowy: 3-120 Nm?®/h

Rodzaj medium: powietrze

Montaz: kotnierzowy

Dodatkowe wyposazenie: ttumik oscylacji ptywaka (zabezpieczenie przed
uszkodzeniem rotametru przy starcie dmuchawy)

Materiat wykonania: stal nierdzewna AlSI 316

Instalacja powietrza bedzie sktadac sie z nastepujgcych elementéw:

Zasyfonowanie rurociggu powietrza (zabezpieczenie przed zalaniem dmuchawy)
Przepustnice odcinajgce DN 50 z napedem recznym - zamontowane przed i za
rotametrem

Obejscie z przepustnicg odcinajgcg DN 50 z napedem recznym

Zawor zwrotny DN 50

Czujnik ci$nienia

2.3.10.Pompa ptuczna

Parametry techniczne pompy ptucznej:

pompa pozioma,

ilos¢ pomp: 1 sztuka,

nominalna moc: 2,2 kW,

klasa: minimum IE3,

czestotliwos¢: 50 Hz,

wydajnos$é pompy: 40 m3/h,
wysokos¢ podnoszenia: 12,7 mH20,
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e sprawnos$¢ hydrauliczna: 69%,

e krédce przytaczeniowe pompy: DN 65,

e sterowanie wydajnoscia pompy poprzez falownik na podstawie sygnatu
pochodzacego z przeptywomierza zamontowanego na rurociggu ttocznym.

Pompa ptuczna rozumiana jako kompletne, niezalezne i w petni autonomiczne urzadzenie
nie bedace elementem sktadowym innego urzadzenia lub zespotu musi posiadaé aktualny
atest PZH dopuszczajgcy urzadzenie do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia przez
ludzi.

2.3.11.Chlorator

Parametry techniczne chloratora:

Projektuje sie stacje dozujgca o parametrach:
e wydajnosé - od 0,0 do 6,01/h,
e wysokos¢ podnoszenia - 100,0 m st. wody,
e nominalna moc silnika pompy - 14 W.

e pojemnosc zbiornika - 60I,

Chlorator rozumiany jako kompletne, niezalezne i w petni autonomiczne urzadzenie nie
bedace elementem sktadowym innego urzgdzenia lub zespotu musi posiadac aktualny atest
PZH dopuszczajacy urzadzenie do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi.

2.3.12.Zestaw pomp sieciowych

Parametry techniczne zestawu pomp sieciowych:
e typ pomp: pionowa, wielostopniowa, in-line,
e ilos¢ pomp: 3 sztuki + 1lrezerwa,
e moc znamionowa zestawu: 4,5+1,5 kW,
e klasa sprawnosci silnikdw: minimum IE3,
e wydajnosé zestawu (stany normalne): 14,0 m3/h,
e wydajnosé zestawu (stany wyjatkowe): 21,0 m3/h,
e wysokos¢ podnoszenia w punkcie pracy: 45,0 mH>0,
e sprawnos$¢ w punkcie pracy: 64,4%,
e przytgcza pompy: DN 80,
e rurocigg ssawny zestawu: DN 65,
e rurocigg ttoczny zestawu: DN 80,
e czestotliwosé: 50 Hz,
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e wyposazenie kazdej z pomp: przetwornica czestotliwosci, sterownik, przetwornik
cisnienia,
e kolektor pompy: stal nierdzewna AISI 304.

Zestaw pomp sieciowych rozumiany jako kompletne, niezalezne i w petni autonomiczne
urzadzenie nie bedace elementem sktadowym innego urzgdzenia lub zespotu musi posiadaé
aktualny atest PZH dopuszczajacy urzadzenie do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia
przez ludzi.

2.4. Wymagania ogolne dla materiatéw i urzadzen
2.4.1.Wymagania podstawowe

Przy wykonywaniu Robdét Budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktore zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie s3
wiasciwie oznaczone:

e wyroby budowlane i materiaty, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczeristwa,
wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepisow
i dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyrobow podlegajgcych tej certyfikacji,

e wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, majgce
istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych — w
odniesieniu do wyrobdw nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

e wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdw niemajgcych istotnego wptywu
na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych
wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

e wyroby budowlane oznaczone oznakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby wykonane
wedtug indywidualnej Dokumentacji Projektowej sporzadzonej przez Projektanta obiektu lub
z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat oswiadczenie wskazujace, ze zapewniono
zgodnos¢ wyrobu z tg Dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami. Nalezy
stosowac¢ materiaty i urzagdzenia do wbudowania zgodne z postanowieniami Kontraktu
i poleceniami Inspektora. Materiaty przed ich sprowadzeniem i uzyciem muszg uzyskaé
akceptacje Inspektora (nie dotyczy materiatéw z Wykazu Gtéwnych Urzgdzen).W stosunku
do wbudowanych materiatdw i zamontowanych urzgdzen Wykonawca ma obowigzek
dostarczy¢: certyfikaty, aprobaty techniczne itp. Inspektorowi. Jezeli zostanie stwierdzona
niezgodnosc¢ ich wtasciwosci ze Specyfikacjami Technicznymi lub Dokumentacja Projektows,
wowczas takie materiaty zostang odrzucone. Dla wszelkich odniesiern do norm, europejskich
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ocen technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych i systemow referencji technicznych,
o ktérych mowa w Art 30 ust. 1 pkt 2 i ust. 3, Prawa zamdéwien publicznych wystepujacych
w Dokumentacji Projektowej stuzgcej do opisu przedmiotu zamoéwienia dopuszcza sie
rozwigzania roéwnowazne opisywanym, a odniesienia powyzsze nalezy czyta¢ ze
sformutowaniem ,lub réownowazne”. Zastosowanie rozwigzan rownowaznych podlega
pisemnej akceptacji Projektanta sprawujacego nadzér autorski. Zastosowanie rozwigzan
rownowaznych nie moze prowadzi¢ do pogorszenia wifasciwosci przedmiotu zamdwienia
w stosunku do przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.

3. SPRZET

Wymagania okre$lone w czesci WO-00.00. Wymagania ogdlne

4. TRANSPORT

Wymagania okreslone w cze$ci WO-00.00. Wymagania ogdlne

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania okreslone w cze$ci WO-00.00. Wymagania ogdlne

5.1 Roboty technologiczne

Uktad technologiczny uzdatniania wody wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie urzadzen zamiennych, pod warunkiem spetnienia ich
rownowaznosci w stosunku do urzadzen przyjetych w dokumentacji technicznej.
Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do oceny réwnowaznosci tych urzgdzen. Udowodnienie
rownowaznosci urzadzen spoczywa na Wykonawcy. W celu dokonania oceny technicznej
urzadzen zamiennych Zamawiajgcy moze skorzystac z opinii ekspertéw.

Wszelkie odstepstwa od dokumentacji projektowej w wykonawstwie technologii SUW musza
by¢ udokumentowane obliczeniami, szczegdétowymi rysunkami technicznymi, testami,
aprobatami, kartami katalogowymi urzgdzen zamiennych.

1. Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku
X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881.

2. Potaczenia realizowa¢ za pomocg zamknietych gtowic do spawania orbitalnego,
powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla
przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajgcych:

3. dobrg ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknietg budowe gtowicy
spawalniczej, powtarzalnos¢ parametréow spawania, minimalng ilos¢ niezgodnosci
spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametréw
spawania.
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Wszystkie spoiny na rurociggach wykonane metodg TIG lub za pomocg zamknietych
gtowic do spawania orbitalnego lub za pomocg automatu sterowanego numerycznie,
odpowiednia jako$¢ spoin orbitalnych potwierdzana jest wydrukiem parametrow
spawania

Wszystkie potgczenia spawane poddane sg procesowi trawienia, ktéry zapewnia
wysoka trwatos¢ urzadzenia

Wszystkie pofaczenia spawane wykonywane sg przez certyfikowany personel z
europejskimi uprawnieniami do spawania stali odpornych na korozje

Wszystkie potaczenia spawane kontrolowane sg przez wykwalifikowany personel z
uprawnieniami do kontroli wizualnej zgodnymi z europejskg normg PN-EN 473
poswiadczonymi certyfikatem wydanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach
Odpowiednio dobrany gatunek stali odpornej na korozje gwarantuje wysoka trwatosc¢
konstrukcji w warunkach pracy Stacji Uzdatniania Wody. Jakos¢ stali odpornej na
korozje potwierdzona atestami materiatowymi 3.1.B

Wszystkie elementy rurociggdw poddawane sg probie cisnieniowe] przekraczajacej
2,5 krotnos¢ cisnienia w punkcie pracy

Rozwigzania konstrukcyjne spetniajg obowigzujgce przepisy BHP oraz dyrektywy Unii
Europejskiej, gwarantujg wysoki poziom bezpieczeristwa eksploatacji

Inwestycja wykonana zostanie w catosci za pomocg wilasnego personelu o duzym
doswiadczeniu w wykonywaniu Stacji Uzdatniania Wody

Wszystkie potaczenia kotnierzowe zostang wykonane poprzez taczenie kotnierza
wywijanego z rurg przy pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zostanie
zamontowany kofnierz luzny. Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig fatwosc¢
montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na
instalacje, co zmniejszy ryzyko wystgpienia korozji naprezeniowe;j.

Montaz armatury i osprzetu instalacji wod - kan ma by¢ wykonany zgodnie z
instrukcjami producenta i dostawcy.

Wszystkie instalacje nalezy poddaé prébie szczelnosci oraz doktadnie odpowietrzy¢. Z
prob szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokof.

Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajagcymi odpowiednie
odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

Armature i osprzet nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz fatwo
dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania okreslone w czesci WO-00.00. Wymagania ogdlne

Kontrola jakosci bedzie polegaé na:

1.

sprawdzeniu zgodnosci wykonania sieci wodociggowych z Dokumentacjg Projektowsg,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru,
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2. sprawdzeniu szczelnosci uktaddw technologicznych,
3. sprawdzenie jakosci wykonania,
4. sprawdzenie usuniecia wszystkich usterek.

Wszystkie zastosowane materiaty i armatura przeznaczone do wbudowania powinny by¢
dopuszczone do stosowania w budownictwie oraz wszelkie niezbedne dopuszczenia do
kontaktu z wodga pitng oraz uzyska¢ przed budowaniem akceptacje Inspektora Nadzoru
w postaci zatwierdzenia Karty Zatwierdzenia Materiatéw

7. OBMIAR ROBOT

Wymagania okre$lone w czesci WO-00.00. Wymagania ogdlne

8. ODBIOR ROBOT

Wymagania okreslone w cze$ci WO-00.00. Wymagania ogdlne

Odbiér Robot moze nastgpic¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych
prob, pomiaréw i inspekgcji, jak rowniez wykonania prac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru, a takze odpowiednimi normami i przepisami.
Po wykonaniu wszystkich robét Wykonawca opracuje schemat technologiczny stacji umiesci

w budynku SUW. Wszystkie urzadzenia i rurociggi zostang opisane, a kierunki przeptywu
wody oznaczone na rurociggach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania okreslone w czesci WO-00.00. Wymagania ogdlne
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